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Оглавление

▪ Основы автоматизированных оптических систем

▪ Этапы внедрения оптико-информационных систем

▪ Модели и уровни внедрения информационно-оптических систем

▪ Документирование проекта внедрения автоматизированных оптических систем

▪ Уровень проекта при внедрении оптико-информационных систем

▪ Уровень бизнес-процессов при внедрении автоматизированных систем

▪ Уровень приложений при внедрении оптико-информационных систем

▪ Уровень приложений и объектно-ориентированные языки программирования

▪ Уровень приложений и языки программирования баз данных

▪ Уровень приложений и языки интернет программирования

▪ Уровень изменений при внедрении оптико-информационных систем

▪ Уровень данных при внедрении автоматизированных оптических систем

▪ Уровень технический при внедрении оптико-информационных систем

▪ Автоматизация процесса внедрения информационно-оптических систем
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ОСНОВЫ АВТОМАТИЗИРОВАННЫХ 
ОПТИЧЕСКИХ СИСТЕМ

ГЛАВА 1.
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1.1. Оглавление для ОС
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▪ Введение 

▪ Геометрическая оптика

▪ Теория оптических систем 

▪ Информационные оптические системы

▪ Заключение
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1.2. Оптика
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Оптика (от греческого «наука о зрительных восприятиях») 

раздел физики, рассматривающий явления, связанные с распространением 
электромагнитных волн видимого, инфракрасного и ультрафиолетового 

диапазонов спектра.
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1.3. Оптические науки
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Оптические науки

Физическая оптика Оптотехника

Геометрическая оптика
Теория оптических 

приборов
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1.4. Законы геометрической оптики
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Прямолинейного 
распространения света

Преломления света

Внутреннего 
отражения счета

Законы 
геометрической 

оптики

Независимого 
распространения света

Отражения счета
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1.5. Правила прохождения лучей
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Плоское зеркало
(дает мнимое симметрично 
предмету расположенное 
зеркальное изображение)

Двойное зеркало
(при отражении луч изменяет свое 

первоначальное направление на угол, 
равный двойному углу между 

зеркалами)

Оптический клин
(угол не меняется при повороте 

клина вокруг оси, перпендикулярной 

к плоскости чертежа)

Вращающееся зеркало
(при повороте на некоторый угол 

отраженный луч поворачивается на 
удвоенный угол)

Прохождение
 лучей через
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1.6. Оптические детали приборов
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Сферическое зеркало Призмы

Светопроводы

Оптические детали 
приборов

Оптические клинья

Линзы

Растры
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1.7. Классификация оптических систем
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  Телескопические

Микроскопы

Проекционные 

системы

Фотографические 

системы
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1.8. Система
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1.9. Виды систем (1 из 2)
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1.9. Виды систем (2 из 2)
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Биологические и 
технические данные

(БТС)

Информация
(ИС)

Корпоративнеая 
информация

(КИС)
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1.10. Автоматические и автоматизированные системы
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Автоматизированные 

(с участием человека)
 

Автоматические
(без участия 

человека)
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1.11. Архитектура предприятия и уровни внедрения
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Техническая 

архитектура

Архитектура 

приложений

Архитектура 

данных

Бизнес 
архитектура

Уровень проекта

Уровень изменений

Уровень данных

Уровень приложений

Уровень бизнес-процессов

Уровень технической инфраструктуры
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1.12. Автоматические и автоматизированные системы
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Принятие 
стратегических 

решений

Автоматизация

Ручные операции

Все права защищены © 2020. Официальный сайт Дмитрия Степанова

http://stepanovd.com/training/30-opticis



1.13. Структура оптико-информационной системы
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Источник оптического 

излучения

Объект 

контроля

Оптический 

сигнал
Средство измерения

Оптическое 

излучение

Фотоприемник, 

усилитель, 

регистрационный 

прибор

Информационный 

сигнал

Оцениватель 

результатов

Математическая 

модель

Обработка 

результатов

Прикладное 

программное 

обеспечение

Результат 

оценивания

Принятие 

решения

Оптическая система Информационная система

Оптико-информационная система (автоматизированная)
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1.14. Пример оптико-информационной системы
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ЭТАПЫ ВНЕДРЕНИЯ 
ОПТИКО-ИНФОРМАЦИОННЫХ 
СИСТЕМ

ГЛАВА 2.
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2.1. Оглавление для ИС
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▪ Типовые этапы внедрения систем

▪ Жизненный цикл системы

▪ Жизненный цикл проекта внедрения системы

▪ Методологии внедрения систем

▪ Типовые этапы внедрения систем

▪ Сопоставление этапов

Все права защищены © 2020. Официальный сайт Дмитрия Степанова

http://stepanovd.com/training/30-opticis



2.2. Жизненный цикл системы

29.06.2020 21

1. Замысел 2. Дизайн    3. Изготовление
  4. Промышленная 

эксплуатация
5. Прекращение 

применения

Идея

Цель и задачи

Преимущества

Анализ

Концепция

Решение

Настройка

Разработка

Тестирование

Обучение

Внедрение

Сопровождение

Завершение работы

Списание
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2.3. Жизненный цикл проекта внедрения системы
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1. Подготовка 
проекта

    2. Проектирование    3. Реализация
   4. Подготовка 

   к ОПЭ / ОЭ
5. ОПЭ / ОЭ     6. Переход к ПЭ

Выбор концепции реализации проекта

Определение предварительного объема проекта

Формирование плана-графика

Анализ требований

Проектирование и утверждение решений

Формирование списка доработок системы

Настройка и доработка системы

Системное и интеграционное тестирование

Документирование системы

Подготовка сценариев приемочного тестирования

Идентификация тестовых данных

Приемочное тестирование

Регистрация и устранение дефектов

Техническая подготовка системы

Миграция продуктивных данных

ОЭ – опытная эксплуатация

ОПЭ – опытно-промышленная эксплуатация

ПЭ – промышленная эксплуатация

Обучение конечных пользователей

    7. ПЭ

Обновление документации

Передача в поддержку
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2.4. Сопоставление жизненных циклов

29.06.2020 23

1. Подготовка 
проекта

    2. Проектирование    3. Реализация
   4. Подготовка 

   к ОПЭ / ОЭ
5. ОПЭ / ОЭ

1. Замысел 2. Дизайн 3. Изготовление
5. Прекращение 

применения

 

 

Жизненный 
цикл проекта

Жизненный 
цикл системы

    7. ПЭ    6. Переход к ПЭ

  4. Промышленная 
эксплуатация
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2.5. Методологии внедрения систем

29.06.2020 24

ANSI PMI 
PMBoKГОСТ Р 54869 - 

2011 и ИСО 
21500

Методологии
ASAP, ADM, 
MDSS и др. 
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2.6. Типовые этапы внедрения систем (от вендора)
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1. Подготовка 
проекта

    2. Проектирование    3. Реализация
   4. Подготовка 

   к ОПЭ / ОЭ
5. ОПЭ / ОЭ     6. Переход к ПЭ

Выбор концепции реализации проекта

Определение предварительного объема проекта

Формирование плана-графика

Анализ требований

Проектирование и утверждение решений

Формирование списка доработок системы

Настройка и доработка системы

Системное и интеграционное тестирование

Документирование системы

Подготовка сценариев приемочного тестирования

Идентификация тестовых данных

Приемочное тестирование

Регистрация и устранение дефектов

Техническая подготовка системы

Миграция продуктивных данных

ОЭ – опытная эксплуатация

ОПЭ – опытно-промышленная эксплуатация

ПЭ – промышленная эксплуатация

Обучение конечных пользователей

    7. ПЭ

Обновление документации

Передача в поддержку

Все права защищены © 2020. Официальный сайт Дмитрия Степанова

http://stepanovd.com/training/30-opticis



2.7. Переход между этапами
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1. Подготовка 
проекта

    2. Проектирование    3. Реализация
   4. Подготовка 

   к ОПЭ / ОЭ
5. ОПЭ / ОЭ     6. Переход к ПЭ

момент принятия решения 
о переходе на следующий этап

 –

Переходим на 
следующий этап?

Да

 

Да, но должно быть исправлено ...

Нет, до тех пор пока не исправлено ...

Нет

ИЛИ

    7. ПЭ
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2.8. Отличие этапов ОПЭ, ОЭ и ПЭ
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ОЭ

ОПЭ

ПЭ

Полученные результаты опытного 
тестирования в дальнейшем 

нигде не используются

Полученные результаты опытного 
тестирования используются 

в реальной системе

Использование системы 
в режиме продуктивной 

эксплуатации
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2.9. Декомпозиция и вариация этапов
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1. Подготовка 
проекта

    2. Проектирование    3. Реализация
   4. Подготовка 

   к ОПЭ / ОЭ
5. ОПЭ / ОЭ     6. Переход к ПЭ

Анализ Дизайн

  Тестирование

   Моделирование

   Стабилизация ПЭ
Передача 

в поддержку

    7. ПЭ

Медленный 
запуск

Увеличение 
нагрузки

    Обеспечение ПЭ
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2.10. Особенности внедрения «с нуля» и тиражирования
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1. Подготовка 
проекта

    2. Проектирование    3. Реализация
   4. Подготовка 

   к ОПЭ / ОЭ
5. ОПЭ / ОЭ     6. Переход к ПЭ  

 

Проект                
«с нуля»

Проект 
тиражирования

1. Подготовка 
проекта

    2. Проектирование    3. Реализация
   4. Подготовка 

к ПЭ
5. ОПЭ / ОЭ     6. Переход к ПЭ

    7. ПЭ

    7. ПЭ
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2.11. Пилотный проект

29.06.2020 30

Внедрение «с нуля» 

(ОПЭ)

Тиражирование

Тиражирование

и/или

и/или

Тиражированиеи/или

Пилотный 

проект

Цель пилотного 

проекта достигнута?
Да
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2.12. Типовые этапы внедрения систем (PMBoK)

29.06.2020 31

   1. Инициализация    2. Планирование    3. Исполнение 4. Контроль  5. Управление

Авторизация проекта

Определение предварительного объема содержания

Формирование плана управления проектом

Планирование интеграции; ресурсов, содержания, сроков и бюджета; заинтересованных сторон и коммуникаций; качества, рисков и поставок

Руководство и управление исполнением

Мониторинг и контроль работ

Управление отклонениями

 6. Закрытие

Закрытие проектов и контрактов
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2.13. Сопоставление этапов
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   1. Инициализация    2. Планирование 4. Контроль  5. Управление

    2. Проектирование    3. Реализация
   4. Подготовка 

   к ОПЭ / ОЭ
5. ОПЭ / ОЭ  

Жизненный 
цикл проекта
(от вендора)

 

Жизненный 
цикл проекта

(PMBoK)

1. Подготовка 
проекта

   3. Исполнение

    6. Переход к ПЭ

 6. Закрытие

    7. ПЭ
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2.14. Оглавление для ОС
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▪ Нормативные документы

▪ Жизненный цикл проекта внедрения

▪ Этап анализа

▪ Этап разработки проектной конструкторской документации

▪ Этап разработки рабочей конструкторской документации 

▪ Сопоставление жизненных циклов
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2.15. Нормативные документы
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Единая система 
конструкторской 
документации: 

стадии разработки
ГОСТ 2.103-2013
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2.16. Жизненный цикл проекта (верхний уровень)
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1. Анализ

2. Разработка 
проектной 

конструкторской 
документации

   3. Разработка 
рабочей 

конструкторской 
документации

Техническое
задания

Технического 
предложение

Опытный 
образец

Конструкторская 
документация 
на единичное 
производство

Требование

Эскизного 
проект
Технический 
проект

Конструкторская 
документация 
для рабочей ОС
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2.17. Этап анализа

29.06.2020 36

Техническое
задания

Требование

1. Анализ

Формирование 

технического 

задания на прибор

Обоснование исходных данных
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2.18. Этап разработки проектной КД

29.06.2020 37

Конструкторская 
документация

Техническое
задания

2. Разработка проектной конструкторской документации

Разработка 

эскизного проекта

Разработка 

технического 

предложения

Разработка 

технического 

проекта

Изучение и анализ ТЗ

Подбор материалов

Разработка КД технического предложения

Изготовление, испытание материальных и анализ эскизных макетов

Изготовление, испытание материальных и анализ электронных макетов
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2.19. Этап разработки рабочей КД

29.06.2020 38

Конструкторская 
документация 
для рабочей ОС

Конструкторская 
документация

3. Разработка рабочей конструкторской документации

Разработка КД 

на единичное 

производство

Разработка 

опытного образца

Разработка КД для опытного образца

Изготовление и испытание опытного образца

Корректировка КД по результатам испытаний

Приемочное испытание опытного образца

Корректировка КД по результатам приемочных испытаний
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2.20. Жизненный цикл проекта (детальный уровень)

29.06.2020 39

1. Анализ

2. Разработка 
проектной 

конструкторской 
документации

   3. Разработка 
рабочей 

конструкторской 
документации

Техническое
задания

Технического 
предложение

Опытный 
образец

Конструкторская 
документация 
на единичное 
производство

Требование

Эскизного 
проект
Технический 
проект

Конструкторская 
документация 
для рабочей ОС

4. Производство

Серийно 
изготовленная 
ОС
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2.21. Сопоставление жизненных циклов ИС и ОС

29.06.2020 40

1. Подготовка 
проекта

    2. Проектирование    3. Реализация
   4. Подготовка 

   к ОПЭ / ОЭ
5. ОПЭ / ОЭ  

 

Жизненный 
цикл проекта 
внедрения ИС

Жизненный 
цикл проекта 
внедрения ОС

    7. ПЭ    6. Переход к ПЭ

1. Анализ

2. Разработка 
проектной 

конструкторской 
документации

   3. Разработка 
рабочей 

конструкторской 
документации

4. Производство
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